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(S) Verfahren zum Ubertragen von Digitalsignalen in einem ATM-Kommunikationsnetz 

(g) Um den Informationsteil einer ATM-Zelle mit 48 Oktetts ^ 

eines 64 kSit/s-Kanals zu fullen, benotigt man eine Paketier- 
zeit von 6 ms. Fur PCM-Sprachverbindungen ist diese 
Laufzeit unzulassig gro&. Das erfindungsgemaGe Verfahren 
schafft hier Abhilfe, indem der Informationsteil der ATM-Zel- 
len in 24 Felder zu je 2 Oktetts unterteilt wird. Dort werden 
dann je zwei Datenoktetts eines Kanals eingetragen. 



-ATM- 





— ^ 


PAK 


-7^ 


ASN 




DPAK 


^ 

► 



















PAK 


DPAK 


► 

• 

• 

— ► 







o 

CM 
UJ 

O 



BUNDESDRUCKEREI 04.95 508124/280 



37 



4P DE 43 43 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemafl dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

In Ubertragungssysiemen, die nach einem asynchro- 
, nen Transfermodus (ATM-Modus) betrieben werden, 
werden die zu ubertragenden Nachrichten in Nachrich- 
lenzellen fester Lange ubertragen. Dabei weisen die 
Nachrichtenzellen jeweils einen Informationsteil sowie 
einen Kopfteil auf. Der Informationsteil dient zur Auf- lo 
nahme der Nachrichten, wahrend der dem Information- 
steil vorangestellte Kopfteil Informationen uber die Zu- 
ordnung einer Nachrichtenzelle zu einer virtuellen Ver- 
bindung tragt. Oblicherweise weist der Kopfteil eine 
Lange von 5 Oktetts und der Informationsteil eine Lan- 15 
ge von 48 Oktetts auf. 

Generell wird angestrebt. das universelle Kommuni- 
kationsnetz fur Sprache, Text, Daten und Bild (ISDN) 
auf Basis des asynchronen Transfermodus in offentli- 
chen und privaten Netzen zu realisieren. Dabei entsteht 20 
jedoch das Problem. daB beispielsweise die in der bishe- 
rigen Obertragungstechnik (Puls-Code-Modulation- 
stechnik PCM) iiberiragenen Sprachinformationen in 
Nachrichtenzellen umgesetzt werden mussen und um- 
gekehrt. Eine derartige Umsetzung muB — je nach 25 
Konfiguration und Einbindung des ATM-Kommunika- 
tionsnetzes — unter Umstanden mehrfach durchgefuhrt 
werden. In Fig. 3 ist beispielsweise eine derartige Konfi- 
guration aufgezeigL Darin ist noch kein einheitliches 
ATM-Ubertragungsnetz vorhanden, sondern mehrere 30 
sogenannte ATM-Inseln, die im PCM-Ubertragungs- 
netz eingebunden sind. Diese durften dann im Zuge von 
ErweiterungsmaBnahmen zu einem spateren Zeitpunkt 
zu einem gesamten ATM-Kommunikationsnetz zusam- 
menwachsen. Fiir die Einfuhrungsphase bedeutet dies 35 
jedoch, daB zwischen einem ruf enden A-Teilnehmer 
und gerufenen B-Teilnehmer unter Umstanden eine 
Mehrzahl von derartigen ATM-Inseln geschaltet sind. 
Insofern ist also ein mehrfaches Umsetzen der PCM- 
Sprachinformationen in ATM-Nachrichtenzellen und 40 
umgekehrt vonnoien. 

Das Umsetzen der Sprachinformationen in Nachrich- 
tenzellen wird an den Schnittstellen des PCM-Obertra- 
gungsnetzes mit dem ATM-Kommunikationsnetz 
durchgefuhrt. Als Schnittstellen-Einrichtungen werden 45 
dabei Paketier-ZDepaketiereinrichtungen verwendet. 
Die Aufgabe der ersteren besteht darin, die nach dem 
PCM-Obertragungsprinzip ubertragenen Sprachinfor- 
mationen in den Informationsteil der Nachrichtenzellen 
einzubinden. Die Aufgabe der letzteren besteht darin, 50 
die im Informationsteil der Nachrichtenzellen eingebun- 
denen Sprachinformationen wieder dem PCM-Obertra- 
gungsnetz zuganglich zu machen. Wiirde ein rufender 
A-Teilnehmer uber eine derartige Konfiguration mit ei- 
nem B-Teilnehmer Sprachinformationen austauschen. 55 
so wurden bei einer relativ kurzen Ortsverbindung kei- 
nerlei Nachteile die Qualitat der Verbindung beein- 
trachtigen. Dies andert sich jedoch schlagartig mit der 
Lange der betreffenden Verbindung. da mehrere Pake- 
tier-/Depaketiervorgange immer groBere Verzoge- eo 
rungszeiten nach sich Ziehen, die in der Praxis nicht 
toleriert werden konnen. Aufgrund derartiger Laufzei- 
ten entstehen im Netz unvermeidliche Echolaufzeiten. 
die sich wahrend des Telefonbeiriebs als storend erwei- 
sen. Aus diesem Grund werden derartige technische 65 
Probleme in der CCITT-Empfehlung G131. Blaubuch 
angesprochen. Dort wird empfohlen. ab einer einfachen 
Signallaufzeit von 25 ms sogenannte Echounterdriik- 
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kungsmaBnahmen zu verwenden. Derartige Maflnah- 
men konnen beispielsweise die Verwendung von Echo- 
sperren bzw. Echocanceller sein. Die Verwendung von 
Echounierdriickungssystemen kann aber in der Praxis 
5 keine wirtschaftliche Losung mehr darstellen. Insofern 
ist bei der Einbindung von ATM-Inseln in ein bestehen- 
des PCM-Ubertragungsnetz immer das Bestreben der 
Fachwelt darauf gerichtet, Sprachinformationen in 
moglichst wirtschafdicher Weise in Nachrichtenzellen 
einzubinden, die dann nach dem ATM-Obertragungs- 
prinzip iiber ein ATM-Kommunikaiionsnetz durchge- 
schaltet werden. Dabei wird gleichzeitig die Verwen- 
dung von Echosperren bzw. Echocancellern zur Erlan- 
gung einer moglichst wirtschaftlichen Ausgestaltung 
vermieden. 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 
DE42 18 053A1 ist ein derartiges Verfahren bekannL 
Dabei wird von einer Ubertragungsrate der Sprachin- 
formation im PCM-Obertragungsnetz von 64 kBit/s 
ausgegangen. Bei der Verwendung von PCM30-Syste- 
men werden die Sprachinformationen in 30 Kanalen 
untergebracht,die zusammen mit zwei weiteren, der 
Synchronisierung und der Signalisierung dienenden Ka- 
nalen einen PCM-Rahmen bilden. Die aufeinanderfol- 
genden PCM-Rahmen werden weiterhin als ein PCM- 
System definiert. wobei in der Praxis eine Vielzahl der- 
artiger PCM-Systeme verwendet wird. Die Dauer eines 
PCM-Rahmens betragt 125 ^s. Der Informationsteil ei- 
ner Nachrichtenzelle wird dann mit Sprachinformatio- 
nen aus einem PCM30-Rahmen gefullt. Dabei wird der 
komplette PCM30-Rahmen in den Informationsteil ei- 
ner Nachrichtenzelle eingefugt Die Breite eines 
PCM30-Kanals betragt 8 Bit Die Breite eines Oktetts 
des Informationsteils einer Nachrichtenzelle weist 
ebenfalls 8 Bit auf. Dies bedeutet also. daB das Einfugen 
eines kompletten PCM30-Rahmens in den Information- 
steil der Nachrichtenzelle 32 Oktetts benotigt. Da der 
Informationsteil insgesamt 48 Oktetts mit einer Breite 
von 8 Bit aufweist. bleiben bei dem dort vorgeschlage- 
nen Verfahren insgesamt 16 Oktetts frei. Dies bedeutet 
letztendlich, daB die Nachrichtenzelle nur zu einem Teil 
gefullt ist. Eine derartige MaBnahme wurde zwar die 
sonst verwendete Paketierzeit in erheblichem MaBe 
verkurzen. das ubertragen von teilgefQlhen Zellen be- 
deutet jedoch in der Praxis, daB dieselben entsprechend 
ofters auszusenden sind. Dies wiederum zieht fur die 
Verkehrslast des gesamten ATM-Kommunikationsnet- 
zes nicht zu tolerierende Nachteile mit sich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. ein Ver- 
fahren anzugeben. mittels dem die Paketier-ZDepake- 
tiervorgange verkurzt werden konnen. 

Die Erfindung wird, ausgehend von dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1. durch dessen kennzeichnende 
Merkmale gelost. 

Vorteilhaft an der Erfindung ist das Zusammenfassen 
von Obertragungskanalen zu einer Obertragungskanal- 
Gruppe. Dabei wird die Anzahl der zu der jeweiligen 
Ubertragungskanal-Gruppe gehorenden Obertra- 
gungskanale deran festgelegt. daB jedem dieser Ober- 
tragungskanale in den Informationsteilen aufeinander- 
folgender Nachrichten-Zellen jeweils wenigstens zwei 
Felder zugeordnet werden. Die aufeinanderfolgenden 
Nachrichten-Zellen; werden dann innerhalb des ATM- 
Kommunikationsneizes ubertragen und nach MaBgabe 
der Zuordnung der Felder der Informationsteile dieser 
Nachrichten-Zellen zu den Obertragungskanalen der 
jeweiligen Obertragungskanal-Gruppe wieder aufge- 
Idst. 
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GemaB Anspruch 2 ist vorgesehen, daB die Ubertra- 
gungskanale PCM-Kanale fur die Oberiragung von 
PCM-codierten Sprachsignalen sind. Damit ist der Vor- 
leii verbunden, daB Sprachsignale fiir die Obertragung 
und Durchschaltung in einem ATM-Kommunikations- 5 
neiz paketiert werden konnen. Bei Verlassen des ATM- 
Kommunikationsnetzes werden die enisprechenden 
PCM-Informaiionen wieder depaketiert und in PCM- 
Kanale eingefiigt. 

GemaB Anspruch 3 isi vorgesehen, dafl an ein Kop- 10 
pelfeld der wenigstens einen ATM-Kommunikations- 
einrichiung wenigstens ein Serversystem angeschlossen 
ist, Darin wird der Kopfteil der ankommenden paketier- 
ten Nachrichtenzellen entnommen und ausgewertet und 
nach MaBgabe der darin enthalienen Informationen 15 
dieselben zu den enisprechenden Depaketiereinrichtun- 
gen weitergeleitet Damit ist insbesondere der Vorteil 
verbunden. daB die jeweiligen Nachrichten-Zelien nach 
MaBgabe der im Kopfteil enthalienen Information zu 
den richtigen Depaketiereinrichtungen weitergeleitet 20 
werden. 

GemaB Anspruch 4 ist vorgesehen. daB anstelle der 
im Informationsteil einer Nachrichten-Zelle fesi defi- 
nierten Vielzahl von Feldem eine variable Vielzahl ver- 
wendet wird. Damit ist der Vorteil einer schnelieren 25 
Paketierung/Depaketierung verbunden. 

GemaB Anspruch 5 ist vorgesehen, daB n x 64 kBit/ 
s-Obertragungskanale nach dem Verfahren der Anspru- 
che 1 bis 4 in Obertragungskanal-Gruppen zusammen- 
gefaBt und wieder aufgetost werden. 30 

GemaB Anspruch 6 ist eine Anordnung zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens vorgesehen. Dabei sind an die we- 
nigstens eine ATM-Kommunikationseinrichiung Pake- 
tiereinrichiungen bzw. Depaketiereinrichtungen ange- 
schlossen. Ersiere tragen insbesondere dafur Sorge. daB 35 
die Obertragungskanale zu wenigstens einer Obertra- * 
gungskanal-Gruppe zusammengefaBt werden. wahrend 
letzterc die paketierten Obertragungskanale wieder in 
die zugeordneten Obertragungskanal-Gruppen auflo- 
sen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
f uhrungsbeispieis naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine ATM-Insel im Sprachnetz. 

Fig, 2 ein Laufzeitdiagramm fiir Nachrichtenzellen, 45 

Fig. 3 einen Laufzeitvergleich zwischen einem PCM- 
Netz mil und ohne ATM-Knoten 

Fig. 4 einen Laufzeitvergleich zwischen einem PCM- 
Netz und einem ATM-Overlay-Netz. 

Fig. 5 die interne Zellstruktur, » 5q 

Die fur die Spracheinfuhrung im ATM-Kommunika- 
tionsneiz einfachste Vorstellung geht davon aus, daB 
bereits ein ATM-Overlay-Netz fur Breitbanddienste 
existiert Dieses iiberdeckt dann das gesamte nationale 
bzw. internationale Transitnetz. 55 

Fur die Einbindung von Sprachkanalen in den Infor- 
mationsteil INFO einer Nachrichienzelle Z wird die Ge- 
samtlaufzeit in einer Richiung um erwahnte 8 ms er- 
hoht, Gleichzeitig verringert sich jedoch die einfache 
Laufzeii pro Knoien im Mittel um etwa 0,5 ms. Dies hat eo 
seinen Grund darin, daB ATM-Kommunikationsnetze 
eine kurzere Laufzeii aufweisen als konventionelle 
PCM-Vermittlungen. In Ftg. 3 sind die enisprechenden 
Verhaltnisse nochmals aufgezeigL Hier ist als Beispiel 
eine Verbindung uber funf ATM-Knoten mil Pakeiier- 65 
/Depaketiervorgangen an dem Ende der jeweiligen 
Verbindung aufgezeigL Die Laufzeiten der Verbin- 
dungsleitungen werden als gleich zu den Laufzeiten im 



PCM-Ubertragungsneiz angenommen und erscheinen 
daher als "0" in der Gesamtbiianz. Die Laufzeii der 
Nachrichten-Zellen Z in den ATM-Knoten ist kurzer als 
die Signallaufzeii in den PCM-Vermittlungen und er- 
scheint daher in der Gesamtbiianz als negativer Wen. 
Eine vollstandige Kompensation der Paketier-ZDepake- 
tierzeiten ist in den realen Kommunikationsnetzen nur 
schwer zu erreichen. Somit muB die zusatzliche Signal- 
laufzeii — in vorliegendem Ausfiihrungsbeispiel 5,5 ms 
— in Kauf genommen werden. Wesentlich ist allerdings, 
daB diese zusatzliche Verzogerungszeit nur einmal und 
nicht mehrmals — wie dies bei internationalen Verbin- 
dungen moglich ist — aufiritt Lediglich don, wo ohne- 
hin schon MaBnahmen zur Echounterdruckung vorge- 
sehen sind, konnen mehrfache Paketier-ZDepaketier- 
vorgange tolerien werden. 

In Fig. 4 ist eine Sprachverbindung uber insgesamt 
funf Knoten aufgezeigL Zwei dieser funf Knoten sollen 
als ATM-Knoten ausgestaltet sein. Fur das Depaketie- 
ren in einer ATM-Insel genugen in etwa 0,5 ms fur die 
Kompensation von Laufzeitanderungen im Vergleich zu 
den fur netzweite Kompensation angegebenen 2 ms. Als 
Ergebnis des Laufzeitvergleichs mit einem konventio- 
nellen PCM-Kommunikationsnetz ergibt sich hier eine 
Erhbhung der einfach gerichteten Verzogerungszeiten 
um 12 ms. Pro zu durchlaufender ATM-Insel muB somit 
mit einer zusatzlichen Laufzeii von 6 ms gerechnet wer- 
den. Um keine Qualitatsverschlechterungen gegenOber 
konventionellen PCM-Vermittlungen zu bekommen, 
mussen sich diese ATM-Inseln in ihrem Laufzeitverhal- 
ten wie PCM-Vermittlungen benehmen. Dies bedeutet, 
daB als 95%-Wen fur den "Round-Trip-Dela/' 1500 ^is 
zugelassen werden (siehe CCITT. Blaubuch Q3.551). 

In Fig. 1 ist eine erfindungsgemaBe Anordnung auf- 
gezeigL Darin kommt das erfindungsgemaBe Verfahren 
zum Ablauf. Eingangsseitig sind Paketiereinrichtungen 
PAK aufgezeigt, die das Einfugen der PCM-Sprachka- 
nale in die enisprechenden Informationsteile INFO der 
zu Qbenragenden Nachrichtenzellen Z durchfuhren. 
Diese Paketiereinrichtungen PAK sind an ein ATM- 
Koppelfeld ASN angeschlossen. Weiterhin sind an da- 
Belbe die Depaketiereinrichtungen DPAK angeschlos- 
sen. Hier wird der eingangs durchgefuhne Paketiervor- 
gang wieder ruckgangig gemachL 

Im folgenden wird davon ausgegangen. daB die ein- 
zelnen 64 kbit/s-Kanale von PCM 30 Sysiemen in die 
Informationsteile INFO der Nachrichtenzellen Z pake- 
tiert werden sollen. Fur andere Multiplexsysteme gilt 
entsprechendes. Weiterhin wird davon ausgegangen, 
daB die Paketierung von Sprachsignalen durchgefOhn 
wird; dabei ist allerdings zu berOcksichtigen. daB auch 
andere Nachrichtensignale verschiedener Multiplexsy- 
steme in die Informationsteile von Nachrichtenzellen Z 
nach dem erfindungsgemaBen Prinzip einfQgbar sind 
Das Losungsprinzip sieht vor, in den Paketiereinrich- 
tungen PAK den Informationsteil der Nachrichtenzel- 
len Z in vierundzwanzig Felder zu je zwei Oktetts zu 
unterteilen. Don werden dann je zwei Datenoktetts ei- 
nes Obertragungskanals eingetragen. Von den Paketier- 
einrichtungen PAK werden die Nachrichtenzellen Z zu 
den Depaketiereinrichtungen DPAK durchgeschalteL 
Die enisprechenden Verhaltnisse sind in Fig. 5 aufge- 
zeigL 

In Fig. 2 ist eine Zeitbilanz fur die Paketier-ZDepake- 
tiervorgange aufgezeigL Generell sind dabei folgende 
Parameter zu berucksichtigen: 

— Die Paketierzeiten 
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— Die Zeit zum Aussenden einer ATM-Nachrich- 
tenzelle aus der Pakeiiereinrichtung PAK 

— (1 X 10-^*)-Quaniil der Verzogerungszeii im 
ATM-Koppelfeld ASN 

— zusatzliche Verzogerungen in anlagenindividu- 5 
ellen Puffern — 

— sowie ein Sicherheitszuschlag. 

Als einzige variierbaren Parameter sind lediglich die 
Paketierzeit und die Zeit zum Aussenden der ATM- 10 
Nachrichienzelle Z aus der Pakeiiereinrichtung PAK 
durch Parallelscheiben von Multiplexleitungen zu errei- 
chen. Aus dem Diagramm in Fig. 4 isi weiterhin zu ent- 
nehmen, daB zum Erreichen des gesetzten Zieles ledig- 
lich zwei Oktetts pro Sprachkanal zusammengefaBt 15 
werden konnen, das heiBt daB zum Fiillen einer ATM- 
Nachrichtenzelle Z vierundzwanzig Sprachkanale ge- 
braucht werden. Um die ATM-Nachrichtenzelien Z 
moglichst gut auszulasten, mussen Paketiereinrichtun- 
gen PAK sowie Paketiereinrichtungen DPAK so groB 20 
gemacht werden, daB bei Gleichverteilung des Verkehrs 
mehrere ATM-Nachrichtenzellen Z pro Richtungsbiin- 
del gefullt werden konnen. Damit wird gewahrleistei, 
daB nur ein Bruchieii der ATM-Nachrichtenzelien Z 
lediglich teilbestiickt ist (maximal eine pro Richtung). 25 
Dies fuhrt dann zu den bereits angesprochenen groBen 
Paketiereinrichtungen /Depaketiereinrichtungen 
DPAK, die zum Verkiirzen der Sendezeit uber mehrere 
im Loadsharing arbeitende Multiplexleitungen bzw. 
iiber eine mit entsprechend hoher Transport- Bitrate mit 30 
dem ATM-Koppelfeld ASN verbunden werden. 

Weiterhin ist aus dem Diagramm nach Fig. 2 zu ent- 
nehmen, daB unter den gegebenen Voraussetzungen ei- 
ne maximale Laufzeit von 6xl25^s vorkommt (der 
Laufzeitausgleich fur den Eingang ist nicht dargestellt) 35 
und sich ein Mittelwert von 5xl25|is ergibt Damit 
wird der angestrebte "Round-Trip- Delay" eingehalten. 
Solange diese ATM-Nachrichtenzellen Z innerhalb der 
ATM-Insel bleiben, ist weder eine nationale noch eine 
internationale Standardisierung erforderlich. 40 

Ein weiterer Vorschlag der Laufzeitsenkung besteht 
darin, den Informationsteil INFO der Nachrichtenzellen 
Z von den heute standardisierten achtundvierzig Ok- 
tetts auch beispielsweise auf nur vier oder acht Oktetts 
zu kiirzen und diese "kurzen** Nachrichtenzellen Z zu- 45 
sammen mit den herkommlichen Nachrichtenzellen Z 
im ATM-Knoten durchzuschalten und weiterzuleiten. 

Im Zusammenhang mit der Paketierung von Sprach- 
kanalen besteht 1 0 auch das Erfordernis, n x 64 kBit/s 
Kanale im ATM-Kommunikationsnetz zu iibertragen (2 50 
< n < 32). Dies bedeutet. daB PCM-Primarsysteme 
(1544 bzw. 2048 kBit/s) ebenfalls in ATM-Nachrichten- 
zellen Z paketiert werden sollen. Im Rahmen der zeitge- 
maBen Zeitanforderungen fiir Sprachkanale konnen 
diese breitbandigen Kanale jeweils wie n Einzeikanale 55 
behandelt werden. Das vorgeschlagene Verfahren ga- 
rantieru daB zusammengehorende Oktetts auch dann 
zusammenbleiben. selbst wenn die Teilkanale in ver- 
schiedene ATM-Nachrichtenzellen Z paketien werden. 
Fiir Forderungen nach wesentlich kurzeren Verzoge- eo 
rungszeiien fur Primarsysteme konnte man entweder 
die Informationen eines 1 25 p.s-Rahmens jeweils in ei- 
ner ATM- Nachrichienzelle Z paketieren. was einer Pa- 
ketierzeit von 125 |is entsprichi. Alternativ konnten die 
ATM-Nachrichtenzellen jeweils mit der Folge von acht- €5 
undvierzig Oktetts gefullt werden, was einer Paketier- 
zeit bei 1544/2048 kBit/s-Systemen von 250/187,5 
entspricht. Unter Beriicksichiigung der maximalen 
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Laufzeit durch das ATM-Koppelnetz und eines Sicher- 
heitszuschlags ergibi sich im ersten Fall eine Gesamt- 
verzogerung von rund 250 |j.s. Im zweiten Fall erhohen 
sich diese Werte entsprechend den verlangerten Pake- 
tierzeiten. Eine weiiere Verkiirzung der Verzogerungs- 
zeiten laBt sich dadurch erreichen, daB jeweils mehrere 
Kanale. die zu einem Richtungsbundel gehoren, wieder 
in ATM-Nachrichtenzellen Z zusammengefaBt und da- 
durch die Paketierzeit entsprechend verkleinert wird. 

Patenianspruche 

1. Verfahren zum Obertragen von in einer Mehr- 
zahl von Ubertragungskanalen, die jeweils fiir eine 
einheitlich festgelegte Ubertragungsbitrate ausge- 
legt sind. auftreienden Digitalsignalen iiber ein 
nach einem asynchronen Transfermodus arbeiten- 
des ATM-Kommunikationsnetz mit wenigstens ei- 
ner ATM-Kommunikationseinrichtung. in welchem 
Digitalsignale in Nachrichtenzellen (Z) Obertragen 
werden, die jeweils iiber einen Zellenkopf (HEAD) 
und einen Informationsteil (INFO) verfugen, wobei 
der Informationsteil (INFO) aus einer festgelegten 
Anzahl von Feldern mit jeweils einer festgelegten 
Anzahl von Bitstellen gebildet ist. 

dadurch gekeimzeichnet, 

daB die Ubertragungskanale zu wenigstens einer 
Obertragungskanal-Gruppe zusammengefaBt wer- 
den, 

daB die Anzahl der zu der jeweiligen Obertra- 
gungskanal-Gruppe gehorenden Ubertragungska- 
nale derart festgelegt ist, daB jedem dieser Ober- 
tragungskanale in den Informationsteilen (INFO) 
aufeinanderfolgender Nachrichtenzellen (Z) je- 
weils wenigstens zwei Felder zugeordnet werden, 
in welche aufeinanderfolgende Bits der in dem je- 
weiligen Obertragungskanal auftretenden Digital- 
signale eingetragen werden, und 
daB die aufeinanderfolgenden Nachrichtenzellen 
(Z) nach einer Obertragung innerhalb des ATM- 
Kommunikationsnetzes nach MaBgabe der Zuord- 
nung der Felder der Informationsteile (INFO) die-' 
ser Nachrichtenzellen (Z) zu den Obertragungska- 
nalen der jeweiligen Obertragungskanal-Gruppe 
wieder aufgelost werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Obertragungskanale PCM-Kana- 
le fur die Obertragung von PCM-codierten Sprach- 
signalen sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB an ein Koppelfeld (ASN) der we- 
nigstens einen ATM-Kommunikationseinrichtung 
wenigstens ein Serversystem (S) angeschlossen ist, 
in welchem der Kopfteil (HEAD) der paketierten 
Nachrichtenzellen (Z) entnommen und ausgewer- 
tet wird und nach MaBgabe der don enthaltenen 
Informationen die Nachrichtenzellen (Z) zu den 
entsprechenden Depaketiereinrichtungen (DPAK) 
weitergeleitet werden. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB anstelle der im 
Informationsteil (INFO) einer Nachrichtenzeile (Z) 
fest definierten Vielzahl von Feldern eine variable 
Vielzahl verwendet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB n x 64 kBit/s-0- 
bertragungskanSle entsprechend der nach den An- 
spruchen 1 bis 4 beschriebenen Vorgehensweise in 
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Obertragungskanal-Gruppen zusammengefaBt 
und in enisprechender Weise wieder aufgelost wer- 
den. 

6. Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
zum Obertragen von in einer Mehrzahl von Uber- 5 
tragungskanalen, die jeweils fur eine einheitlich 
festgelegte Obertragungsbitrate ausgelegt sind. 
auftretenden Digiialsignalen uber ein nach einem 
asynchronen Transfermodus arbeitendes ATM- 
Kommunikationsneiz mit wenigsiens einer ATM- 10 
Kommunikationseinrichtung, in welchem Digiialsi- 
gnale in Nachrichtenzellen (Z) ubertragen werden, 
die jeweils uber einen Zellenkopf (HEAD) und ei- 
nen Informationsteil (INFO) verfugen, wobei der 
Informationsieil (INFO) aus einer fesigelegten An- 15 
zahi von Feldern mit jeweils einer festgelegien An- 
zahl von Bitstellen gebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die wenigsiens eine ATM-Konimunikations- 
einrichtung Pakeiiereinrichtungen (PAK) bzw. De- 20 
paketiereinrichtungen (DPAU) aufweist. wobei in 
den Paketiereinrichtungen (PAK) die Obertra- 
gungskanale zu wenigsiens einer Ubertragungska- 
nal-Gruppe zusammengefaBt werden» wobei die 
Anzahi der zu der jeweiligen Obertragungskanal- 25 
Gruppe gehorenden Obertragungskanale derart 
festgelegt ist» daB jedem dieser Obertragungskana- 
le in den Informationsteilen (INFO) aufeinanderfol- 
gender Nachrichtenzellen (Z) jeweils wenigsiens 
zwei Felder zugeordnet werden. in welche aufein- 30 
anderfolgende Bits der in dem jeweiligen Obertra- 
gungskanal auftretenden Digitalsignale eingeira- 
gen werden, und daB die aufeinanderfolgenden 
Nachrichtenzellen (Z) durch das ATM-Kommuni- 
kationsneiz zu Depaketiereinrichtungen (DPAK) 35 
ubertragen werden. und 

daB in den Depaketiereinrichtungen (DPAK) die 
paketierten Obertragungskanale in die zugeordne- 
ten Obertragungskanal-Gruppen wieder aufgelost 
wird. 
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